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Sicherheitstechnik

SAFEMASTER
Schutztiirwachter
BH 5901

Funktionsdiagramme

Versorgungs-
spannung A1/A2

il

Tr $1 a
Tir $2 |
il

Tir S3

Start-Taste I

Reset- / I I I I I 1 1 I I I I 1
Simulationstaste

58 (Wartenauf Start) | 1 | X

=

48 (Schutztir gedffnet)

K1/K2
(13-14, 23-24, 33-34)

REELEES Tk CEPS EURE R

®
DOLD
e entspricht

- Performance Level (PL) e und Kategorie 4 nach EN ISO 13849-1: 2008
- SIL-Anspruchsgrenze (SIL CL) 3 nach IEC/EN 62061
- Safety Integrity Level (SIL 3) nach IEC/EN 61508
- Kategorie 4 nach EN 954-1
e Uber Drehschalter umschaltbar fir den Anschluf3 von max:
- 2 Positionsschaltern mit je 1 Wechsler oder
- 2 Positionsschaltern mit je 2 SchlieBern
o zusatzlicher Eingang zur Uberwachung des Positionsschalters
fur die Kraftkreisunterbrechung nach EN 201
o einstellbares Zeitfenster fir die Gleichzeitigkeitsforderung der
3 Positionsschalter von 0,1 bis 1 s
Hand-Start
mit Simulations- / Reseteingang
LeitungsschluB- und Drahtbrucherkennung an allen Eingdngen
Ausgange: .
- 3 SchlieBer oder 2 SchlieBer und 1 Offner
- 2 Halbleiterausgénge fur Meldeleuchten
Reaktionszeiten: max. 21 ms
LED-Anzeigen fir RUN-Betrieb, Kanal 1 /2
e 45 mm Baubreite

Zulassungen und Kennzeichen

ceA

TUVRhelnIand
* siehe Varianten

Functional Safety
Type Approved

*
G US LISTED

Canada / USA

Anwendungen

Schutzturtiberwachung an SpritzgieBmaschinen fiir Kunststoff und Gummi
nach EN 201 mit zwei Verriegelungssystemen

Gerateanzeigen

untere grine LEDs K1, K2: leuchten bei bestromten Relais K1 und K2

: 1 1
Vo .
g g8, 12 20 08 obere gelbe LEDs run 1, run 2: leuchten mit Dauerlicht bei fehlerfreier
o o el 1z = b Funktion und zeigen erkannte Fehler
i S ! durch bestimmte Blinkfolgen an (siehe
< T ' Blinkcodes zur Fehlersignalisierung)
Turkannauch + 1 Normaler Betrieb _
bereits auf sein © - Hinweise
M8199 a
e Beim BH 5901.22 ist der Offnerkontakt 31-32 nur als Meldekontakt
s its . verwendbar.
tartsequenz mit Schutztirbewegung e Einstellungen am Gerat sind vom Fachpersonal im spannungslosen
Zustand durchzufihren.
o Vor dem Abnehmen der Platte an der Frontseite ist fir einen Potential-
Versorgungs- J ausgleich zu sorgen.
spannung A1/A2 o Als Positionsschalter, Start- und Simulations- / Reset-Taster durfen nur
. potentialfreie Kontakte verwendet werden.
Tir S1 I I I I
Blockschaltbild
Tir $2 [ 1 | |
A1+ A2 S11S12S514 513521522 S24 S23 S31 532 S34 S33 S41 542 13 23 33
=" ARSARSEAARENTER NN
Start-Taste — — I_I— PTC‘ Galvanische Trennung
Reset- /

Simulationstaste

58 (Warten auf Start) | | | | - |

48 (Schutztir geoffnet) | | | '

K‘]/KZ 1 1 1 1 1 1 1

(13-14, 23-24, 33-34) — ] l — [
3 3 190 190 3
(R IR T [l 182
[ [EDT [ [ [T
1 ((23 1 1 E;‘)’ 1 1«2 [ 1 ((23 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1
, :‘ Normaler Betrieb _
o M8200 a

Startsequenz mit Betatigung der Simulationstaste

=

\"4
Uberwachungs- [S— Uberwachungs-
logik 1 logik 2 K2 ______A\
Galvanische

Galvanische
Trennung

N4
K2 K2 ¥ |run2

OO
14 24 34
MB8198

BH 5901.03

Alle Angaben in dieser Liste entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Ausgabe.
Technische Verbesserungen und Anderungen behalten wir uns jederzeit vor.
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Gerdateeinstellung

o
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Platte

o

M2347_a
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Die Funktionseinstellungdes BH 5901 erfolgt tiber

1 ch2 4 Drehschalter (Poti) hinter der nebenstehend ab-
@] gebildeten Platte. Die beiden linken Drehschalter
o dienen zur Einstellung von Prozessor 1 (ch1) und

die beiden rechten Drehschalter zur Einstellung
von Prozessor 2 (ch2). Fur beide Prozessoren
muf3 die gleiche Funktion eingestellt werden. An
denbeiden oberen Drehschaltern (1) werden die
Positionsschalterarten eingestellt. Andenbeiden
unteren (10) das Zeitfenster flr die Gleichzeitig-
keitsforderung der Positionsschalter.

9

=

A
N

0

w

©
o
©

10
0

w

0

M8015

Einstellungen an Poti 1

Ansicht innen

Einstellung an Poti 10

Art der Positionsschalter Klemmenbelegun ) Zeitfenster flr die Gleichzeitigkeitsforderung
P;)ﬁ St S2 S3  [SM1 S1ZSS11gng1?12814 S13 — e fr die Positionsschatter
521-522|522-524|S24-503| S41-542 0 0.1s
0 |Wechsler |Wechsler —~— | Bricke |7 ¥ 1 02s
1 |Wechsler |Wechsler|SchlieBer| = | Briicke | —— |—"— 2 0,3s
2 |SchlieBer |SchlieBer e —— 3 0,4s
3 |Wechsler |Wechsler| —~— | Briicke | T ¥ 4 05s
4 |Wechsler |Wechsler| Offner | ™% | Briicke | —"— ¥ 5 0’6 S
5 |SchlieBer |SchlieBer e— — :
6-9 Einstellung nicht zuldssig 6 0,7s
7 0,8s
Fur die Positionsschalterart "SchlieBer" gilt: 8 09s
Bei geschlossener Schutztiir miissen die Kontakte des Positionsschalters 9 1s

geschlossen sein.

Fur die Positionsschalterart "Offner" gilt:

Bei geschlossener Schutztiir miussen die Kontakte des Positionsschalters
geodffnet sein.

Aufbau und Wirkungsweise

Geratestart

Das BH 5901 ist entsprechend der EN 201 ausschlieBlich fir Hand-Start

ausgelegt. Dieser kann nach Durchlaufen einer Startsequenz durch Be-

tatigung der Start-Taste erfolgen.

Zwei Startsequenzen sind maglich:

1.) Die Schutztir muB3 vollstéandig gedffnet und anschlieBend wieder
geschlossen werden oder

2.) bei geschlossener Schutztir wird die Reset- / Simulations-
taste betétigt. Diese ist an Eingang S33-S34 anzuschlief3en.

Eine extern anzuschlieBende Leuchte an Klemme 58 "Warten auf Start"

signalisiert die erfolgreiche Beendigung der Startsequenz und fordert

gleichzeitig zur Betatigung der Start-Taste auf.

Positionsschalter

An den Schutztiirwéchter sind 3 Positionsschalter anzuschlieen. Die Po-
sitionsschalter S1 und S2 dienen der Schutztiiriberwachung und kénnen
wahlweise mit je 1 Wechsler, je 2 Offnern oder je 2 SchlieBern bestiickt
sein. Der Positionsschalter S3 dient zur Kraftkreisunterbrechung nach EN
201 und ist wahlweise als SchlieBer oder Offner auslegbar.

Gerateabschaltung

Ein Offnen der Schutztir filhrt zur sofortigen Abschaltung des Schutz-
tirwéchters. Andert sich an einem Positionsschalter auch nur eine
Kontaktstellung, wird dies vom BH 5901 bereits als Offnen der Schutztir
gedeutet. Eine extern anzuschlieBende Leuchte an Klemme 48 signalisiert
"Schutztir gedffnet”.

Drahtbruch oder KurzschluB

Stimmen die 2 Kontakte von Positionsschalter S1 oder S2 langer als

50 ms nicht Uberein oder dauert bei Verwendung von Wechslern
die Kontaktumschaltung langer als 50 ms, erkennt der Schutztir-
wéchter einen Drahtbruch oder KurzschluBB. Das Gerat schaltet ab
und verriegelt sich. Erst nach Fehlerbehebung und kurzzeitiger
Spannungsaus- und -einschaltung 1aBt sich der Schutztirwéachter
erneut aktivieren.

Gleichzeitigkeitsforderung der Positionsschalter

Beim SchlieBen oder Offnen der Schutztiir miissen die Kontaktbetatigun-
gen aller 3 Positionsschalter innerhalb einer einstellbaren Zeit erfolgen.
Dieses Zeitfenster fir die Gleichzeitigkeitsforderung der 3 Positionsschalter
l&Bt sich von 0,1 bis 1 s Uber den Drehschalter 10 einstellen. Wird diese
Gleichzeitigkeitsforderung nicht erfullt, erkennt das Geréat einen "Fehler bei
Schutztirbewegung". Es signalisiert durch das zyklische Blinken der gelben
LEDs den Fehlerzustand 1. AuBerdem leuchtet eine extern anzuschlieBende
Lampe an Klemme 48 auf und meldet "Schutztir gedffnet".

Start-Taste, Reset- / Simulationstaste

Die max. zuldssige Betatigungszeit der Taster betragt 3 s. Beim Anlegen der
Betriebsspannung an den Schutztiirwachter diirfen sowohl die Start-Taste
als auch die Reset- / Simulationstaste generell nicht betétigt sein. Fehler an
der Start-Taste signalisieren die gelben LEDs mit Fehlerzustand 2, Fehler
an der Reset- / Simulationstaste mit Fehlerzustand 3.

Fehlerspeicherung

Die Fehlerzustéande 1, 2 und 3 werden gespeichert. Zur Riicksetzung der
Speicherung muf3 die Schutztlr erst vollstandig gedffnet, die Reset-Taste
an den Klemmen S33-S34 betatigt und die Schutztiir wieder geschlossen
werden. Erst danach ist eine erneute Gerateaktivierung tber die Start-
Taste mdglich.
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Schaltbilder Technische Daten

| |s11|s13| |szz|sz4|523| Eingang
_________ AT g |S12|S14|821| 13 | 2 | 33|_ e Nennspannung U,;: DC 24V
i () | Spannungsbereich:
: | bei max. 5 % Restwelligkeit: ~ 0,85...1,15 U
! % 13 123133 Nennverbrauch: max. 170 mA
I 513 AT(+) A ! (Halbleiterausgénge unbelastet)
VS — ) 7% 1 Steuerspannung liber
iﬁml:l— r=r | i S11, S13, S21, S23,
- 522 48 | $31, 533, 541, 48, 58: DC 23V bei U,
! % Steuerstrom liber
- %M + ! S12, S14, S22, S24,
gl s I $32, 534, S42: je 4,5 mA bei U,,
| S3 lsg | Mindestspannung an
- 534 220 | Klemmen S12, S14, S22,
I sai — S24, 32, S34 S42: DC 16V
1542 Hiaals ! Absicherung des Gerétes:  Intern mit PTC
| I
([P | f\2)| 58 |s32|534|s4w| 14 | 2 | 34 | --------- ! Ausgang
| | 531|s33| |542| | | Ma160 Kontaktbestiickung
BH 5901.03: 3 SchlieBer
BH 5901.03 BH 5901.22: 2 SchlieBer, 1 Offner
Der Offner darf nur als Meldekontakt
verwendet werden !
| |S11|S13| |522|324|Sz3| Kontaktart: Relais, zwangsgefiihrt
A Einschaltzeit typ. bei U,: max. 50 ms
e +) 48 |S1 2|S1 4|S2T| 13 | 23 | 31 |— ''''''' - max. Abschaltzeit
I ! (Reaktionszeit): 21 ms
| st I Ausgangsnennspannung:  AC 250 V
| S12 A1(+) 13| 23431 1 DC: siehe Lichtbogengrenzkurve
. % I Al+ | Schalten von Kleinlasten: >100 mV
! z KCH------- -\ 7% Thermischer Strom |,;: 5A
1509 |48 ! Schaltvermégen
1 523 | nach AC 15
i S24 A | SchlieBer: 3A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
- S H------- F=F-r-\ 42 | Offner: 2A/AC230V IEC/EN 60 947-5-1
! % ls nach DC 13 bei 0,1 Hz: 8A/DC24V IEC/EN 60 947-5-1
I s34 ! Elektrische Lebensdauer
1 su A2(-) | nach AC 15 bei 2 A, AC 230 V: 10° Schaltspiele IEC/EN 60 947-5-1
| 54| 14 124132 1 Zulassige Schalthaufigkeit: max. 1 200 Schaltspiele / h
. | KurzschluBfestigkeit
! max. Schmelzsicherung: 6 AgL IEC/EN 60 947-5-1
[ | f\ﬂ 58 |332|sa4|s41| 14 | 2 | £ ’ --------- I Sicherungsautomat: C8A
M8161 Mechanische Lebensdauer: 10 x 108 Schaltspiele
[ Tsfss] o] | |
Halbleiterausgénge
BH 5901.22
Ausgang (Klemme 48 und 58): Transistorausgénge, plus-schaltend
Kennlinie Ausgangsnennspannung: DC 24V, max. 100 mA Dauerstrom,
max. 400 mA fir 0,5 s interner Kurz-
250.] - schluB-, Ubertemperatur und Uberlast-
| z schutz
\ g
_ 200 \\ Allgemeine Daten
i \ Nennbetriebsart: Dauerbetrieb
= 150 | Temperaturbereich
2 Betrieb: +0..+50°C
2 Lagerung : -25...+85°C
E 100 Betriebshohe: <2.000 m
2z Luft- und Kriechstrecken
\ BemessungsstoBspannung /
50 \ Verschmutzungsgrad: 4 kV / 2 (Basisisolierung) |EC 60 664-1
EMV
N Statische Entladung (ESD): 8 kV (Luftentladung) IEC/EN 61 000-4-2
0 (entsprechend Priifschéarfegrad 3)
1 2 3 456 7 8 HF-Einstrahlung: 10V/m IEC/EN 61 000-4-3
Schalistom | [A Schnelle Transienten:
——= Schalistom | [A auf Versorgungsleitung A1-A2: 2 kV IEC/EN 61 000-4-4
Sicheres Abschalten, kein stehender Lichtbogen auf Signal und Steuerleitungen: 2 kV IEC/EN 61 000-4-4
unterhalb der Kurve, max. 1 Schaltspiel /s StoBspannung (Surge)
Lichtbogengrenzkurve zwischen
Versorgungsleitungen: 1kV IEC/EN 61 000-4-5
zwischen Leitung und Erde: 2 kv IEC/EN 61 000-4-5
HF-leitungsgefihrt: oV IEC/EN 61 000-4-6
Funkentstérung: Grenzwert Klasse B EN 55 011
Schutzart
Gehéuse: IP 40 IEC/EN 60 529
Klemmen: IP 20 IEC/EN 60 529

]
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Technische Daten

Gehause: Thermoplast mit VO-Verhalten

nach UL Subject 94
Rittelfestigkeit: nach IEC/EN 61 496-1

Amplitude 0,35 mm

Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60 068-2-6
Schockfestigkeit:
Beschleunigung: 109
Impulsdauer: 16 ms
Anzahl der Schocks: 1000 je Achse auf drei Achsen
Klimafestigkeit: 0/050/04 IEC/EN 60 068-1
Klemmenbezeichnung: EN 50 005

LeiteranschluB: 1 x 2,5 mm? Litze mit Hllse oder

1 x 4 mm? massiv oder

2 x 1,5 mm? Litze mit Hiilse

DIN 46 228-1/-2/-3/-4

unverlierbare Plus-Minus-Klemmen-
schrauben M3,5 Kastenklemmen mit

selbstabhebendem Drahtschutz

Leiterbefestigung:

Schnellbefestigung: Hutschiene IEC/EN 60 715
Nettogewicht: 320 g
Gerateabmessungen

UL-Daten

Die Sicherheitsfunktionen des Gerédtes wurden nicht durch die UL
untersucht. Die Zulassung bezieht sich auf die Forderungen des
Standards UL508, “general use applications®

Nennspannung U,: DC 24V

Umgebungstemperatur: 0...+50°C
Schaltvermégen:
Umgebungstemperatur 50°C:  Pilot duty B300
5A 250Vac G.P.
5A 24Vdc
Halbleiterausgénge: 24Vdc, 100 mA
LeiteranschluB: nur fir 60°C / 75°C Kupferleiter
AWG 20 - 12 Sol Torque 0.8 Nm
AWG 20 - 14 Sol Torque 0.8 Nm

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu

InfO entnehmen.

Breite x H6he x Tiefe: 45 x 84 x 121 mm

Sicherheitstechnische Kenndaten

Ergebnisse nach EN ISO 13849-1:

Kategorie: 4

PL: e

MTTF: 31,5 a

DC/DC, 98,9 %

dop: 220 d/a (days/year)
op- 12 h/d (hours/day)

ks 144 s/Zyklus

Ergebnisse nach IEC/EN 62061 / IEC/EN 61508:

SiLCL: 3 IEC/EN 62061
SiL 3 IEC/EN 61508
HFT: 1

DC/DC,; 98,9 %

SFF 99,6 %

PFH,; 7,80E-9 ht

) HFT = Hardware-Fehlertoleranz

u Die angefiihrten Kenndaten gelten fir die Standardtype.
I Sicherheitstechnische Kenndaten flr andere Gerateausflihrungen
nfo erhalten Sie auf Anfrage.

Die sicherheitstechnischen Kenndaten der kompletten Anlage
mussen vom Anwender bestimmt werden.

Standardtype
BH 5901.03/00MF2 DC 24 V

Artikelnummer: 0052265

e Ausgang: 3 SchlieBer

e Nennspannung U,: DC 24V

e Baubreite: 45 mm
Bestellbeispiel

BH 5901 .__/00MF2 DC24V

‘ |— Nennspannung
Kontaktbestuickung

.03: 3 SchlieBer

.22: 2 SchlieBer, 1 Offner

Geratetyp

Varianten

BH 5901/61: mit UL Zulassung
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Blinkcodes zur Fehlersignalisierung
Die Fehlercodes werden durch eine Blinkfolge der oberen gelben LEDs
run 1, run 2 angezeigt. Es kann vorkommen, daf3 beide Prozessoren un-
terschiedliche Fehlercodes anzeigen.

Systemfehler: (nur an LEDs run 1 und/oder run 2 angezeigt)

Nr.® | Beschreibung MaBnahmen und Hinweise

Wenn beide LEDs aus bleiben,
ist das Gerat defekt und mufB3 zur
Reparatur

interner Geratefehler (beide

0 LEDs sind konstant aus)

1) Die Tur wurde zu langsam
bewegt, so daf3 die 3 Po-
sitionsschalter nicht in der
geforderten Zeit Uberein-
stimmen konnten

Fehler bei 2) Mindestens 1 Positions-

Schutztlirbewegung schalter hat nicht die richtige
Stellung

3) Die Einstellung am Dreh-
schalter 1 entspricht nicht
der Kontaktbestliickung der
Positionsschalter

1) Die Start-Taste darf nicht
langer als 3 s gedruckt sein.

2) Die Start-Taste darf beim
Anlegen der Betriebsspan-
nung an das Gerat und
wahrend der Startsequenz
nicht gedruckt sein.

Fehler an der
Start-Taste

1) Die Simulationstaste darf
nicht langer als 3 s gedrlckt
sein.

Fehler an der Reset- bzw. 2) Die Start-Taste darf beim

Simulationstaste Anlegen der Betriebsspan-

nung an das Gerat und

wahrend der Startsequenz
nicht gedruckt sein.

Darf nicht vorkommen.
4 nicht belegt Das Gerat ist defekt und
muf3 zur Reparatur

1) Die Drehschalterstellungen
der beiden Kanéle stimmen

5 Einstellfehler nicht tberein.

2) Die gewahlte Einstellung ist
nicht zuléssig.

Linke LED blinkt.

Die Versorgungsspannung ist
unter die zuldssige Spannung
_|gesunken (< ca.0.85U,).
Rechte LED blinkt:

Die Versorgungsspannung ist

zu hoch

(>ca. 1,15 U, + 5 % Restwelligkeit).

6 Unterspannungserkennung

6 | Uberspannungserkennung

1) Es ist ein Kurzschluf3 bzw.
eine Unterbrechung an
den Eingéngen aufgetreten

2) Die zwei Kontakte von Po-

7 Eingangsfehler sitionsschalter S1 oder S2

stimmen langer als 50 ms

nicht Gberein oder die Kon-
taktumschaltung dauert
langer als 50 ms.

Fehler an den Maschinen- Schaltung und Schaltstréme

8 . - Uberprifen.
freigaberelais K1, K2 Das Gerat muf3 zur Reparatur.

9 Versuchen Sie den Ablauf fest-
zustellen, der zu dieser Fehler-

10 | interne Geratefehler meldung flhrt und teilen Sie
diesen Ablauf dem Hersteller

11 oder Verkaufer des Gerates mit.

12

13 | interne Geratefehler Das Gerat muf3 zur Reparatur.

14

*) Nr.: Anzahl der aufeinanderfolgenden Blinkimpulse
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Betriebsarten

L Unterbrechung des Kraftkreises

i
geschlossen !
1

offen
i Reset bzw.
1S1 ) Start Simulation
e = -3
A+ S$11)§12|S14[S13 S41 |S42
e @ O () == — O O O |
I
1 |
i BH5901 I
| I
LicO— e m e om et @ Y — O = |
A2- 48 14 8

ke M8201 a

Schutztiiriiberwachung mit je 1 Wechsler als Positionsschalter S1 und S2 fir die Tiiriiberwachung und 1 SchlieBer zur Uberwachung des Positions-
schalters S3 fir die Kraftkreisunterbrechung. (Poti 1: Stellung 0)

L+ Unterbrechung des_Kraftkreises

S3

i Schiebeschutzgitter
1

-

i
geschlossen !
1

~
~

Reset bzw.
Simulation
Si --]

Al+ S11512[S14[S13 32534533 S41 [s42
) .O _____ 5 O nnn-2a—0 a0 20220 inn-22 020, i0-20 -snnn_—ni O .O R I
I 1 1 1
1 | i |
i BH5901 ~ ~ i
i 1 - i
. K1 K2 ]
LicO— i m im0t O rm e — e I - OO === — = |

A2- 48 1323 33 paschinen-Freigabe 34 24 14 58

® Tdr nicht zu ® Warten auf Start

L M8202_b

Schutztiiriiberwachung mit je 2 SchlieBern als Positionsschalter S1 und S2 fiir die Tiirliberwachung und 1 SchlieBer zur Uberwachung des Positions-
schalters S3 fur dieKraftkreisunterbrechung. (Poti 1: Stellung 2)
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